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I |CACION|DEATSUNAMIS

CARACTERISTICAS
DEL FENOMENO

Un tsunami se desplaza fuera de la regidn de la
fuente como una serle de ondas. Su velocidad
depende de la profundidad del agua, y por
consiguiente las ondas sufren aceleraciones o
desaceleraciones pasando por encima de un
fondo del océano mas o menos profundo,
respectivamenie. FPor esie proceso la direccion
de propagacion de la onda cambia también, y la
enargia de la onda puede enfocarse o
desenfocarse. En el océano profundo, las olas
del tsunami pueden viajar a velocidades de 500 a
1.000 kildmeatras por hora. Carca de la playa, sin
embargo, un fsunami disminuye su velocidad a
unos decenas de kilbmetros por hora. La altura
de un tsunami también depende de Ja
profundidad del agua. Un {sunami que acaso
fiene un metro de altura en el ocgéano profundo
puede crecer a decenas de meatros en la playa.
Contrario a las familiares olas del océano
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causadas por el viento que son sdlo una
perturbacion de la superficie del mar, M
de las olag de Isunami se extionds hasta fﬂ.m‘.g‘n
del oceano. Cerca de la cosla, esia a 58
concentra en la direccién vartical por la reducein
en la profundidad del agua, y en la i
horizontal por una reduccion de la -'Emg'h‘ud
onda debido a que se reduce su velocidad.

Los tsunamis tienen periodos (el tiempo

solo ciclo de la onda) que pueden serenire
minutos hasta una hora, 0 excepcion :
més. En la orilla, un tsunami puede presentarse
en una amplia variedad de expresiones\que
dependen del famafio y periodo de iasmdﬂs': de
la batimelria cerca de la costa y de la forma dal
fitoral, delestado de la marea, y de otros factores.
En algunos casos un tsunami pueds inducir s6lo
una inundacion relativamente benigna de areas
:
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costeras bajas, aproximandose a fa playa en
forma similar a una rapida marea crecienta. En
olros casos puede venir a la costa como una
pared vertical de agua turbulenta que puede ser
muy destructiva. En la mayoria de los casos hay
' también un decrecimiento del nivel del mar que
| preceds a las crestas de las ondas dal tsunami

que producen un relroceso de la linea de agua

coslera, a veces por un kilometro o mas. Fuerles

g I[nusuales cormenles del oceano lambién

pueden acomparnar a tsunamis pequanos.

La destruccion por el isunami es el resultado
directo de Ires factores: inundacidn, impacto de
la onda en estructuras, y erosion. Fueres
cornentes inducidas por el tsunami han levado a
la erosion de fundaciones y al derrumbe de
puentes y muros. La flolacién y las fuerzas de
_* armastre mueven casas y vuelcan carros del
\ femacaml. Fuerzas asociadas a las olas del
\\ . Isunami demuelen edificios y ofras estructuras
_l_ Dafio considerable también es causado por los
‘desechos flotantes, incluso los barcos y
‘aufomdviles se lornan en proyectiles peligrosos
gue puedan chocar contra los edificios,
~ malecones y ofros vehiculos. Barcos e
instalacinnes de puertos han sido dafiados por
accidn de la onda causada, incluso por tsunamis
\_ débiles. Los incendios, que son el resultado del
‘“?qaqamedaamﬂﬁ o de combustible de los barcos
" dafiados en puerto, o de estanques de petrdleo
yrefinerfas dafladas, pueden causar mayor
dafio gue el infligido directamente por el tsurami.
Otro gafio secundario puede ser resultado de la
confaminacion por aguas negras Yy quimicos
-"\quﬂspués de [la deostruccion. Los dafos a
qf_f_alacmnes de carga, descarga y
almacenamiento tambien pueden presentar
problemas peligroses. De creciante
preccupacion os el efecto potencial del tsunami,
cuando fas aguas en descenso destapan las
entradas del agua de enfriamiento de las plantas
nucleares.

TSUNAMI DE ORIGEN
ATMOSFERICO.

Ondas similares a los tsunamis, generadas por &l
rapide movimienlo de un frenle de presion
atmosférica sobre un mar poco profundo
aproximadamente a la misma velocidad de las
ondas, permitiendo acoplamiento entre ellas.

TSUNAMIINTERNO.

Tsunami que se manffiesta como una onda
interna viajando alolargo de una termoclina.

TSUNAMILOCAL.

Tsunami con efectos desiruclivos que se
confinan a las costas dentro de clen kildmetros
de la fuenle que lo generd, normalmente
causado por un terremoto, a veces por un
deslizamientode tierra.

MicrO TSUNAMI.

Tsunami de amplitud tan pequefa que debe
observarse instrumentalmenie; no se puede
detectar facimente de manera visual,

TSUNAMILOCAL
O DE CAMPO CERCANO.

Tesunami de una fuente cercana, generalmente
menos de 200 km de distancia. Un tsunami local
a5 generado por un terremofo pequefo, un
deslizamientode tierra o un flujo piroclastico.

'."S“i

¥ 2= 50 Th

Wedelo Nawerice: isagen de lo sperficie sdel mee [0 minotos dexpards dief
deafioomrdiniey Anhumariao ded Fage plrov oo fee L e S e o S Fris o
Lt



Tsunami
DETODO EL PACIFICO.

Tsunami capaz de amplia destruccion, no
solamente en |la zona inmediata de su
generacion sino en toda la cuenca del Océano
Pacifico.

Dadios oousados por of tsunami an Chile, 22 de mayo, 1960

PALEO TSUNAMI.

Investigaciones sobre paleo tsunamis (eventos
que ocurrieron antes del registro histarico) se han
efectuado recientemente en algunas regiones
alrededor del Pacifico. Estos trabajos se basan
principalmente en la recoleccion y analisis de
depdsitos de tsunami encontrados en areas
costeras y en otras evidencias de levantamiento
0 subsidencia de costas asociadas con
lerremotos cercanos. En un caso, la
investigacion ha llevado a una nueva
preccupacidn por la posible ocurrencia fulura de
grandes terremaotos y tsunamis a lo largo de |a
costa noroeste de América del Morte. En otro
caso, el registro de tsunamis en la region de Kuril-
Kamchatka se extendid mucho mas atras en el
tiempo. Con la confinuacion del trabajo en este
campo se puede esperar una cantidad
significante de nueva informacion sobre antiguos
tsunamis para ayudar en la evaluacion de la
amenaza por tsunami.

TSUNAMI REGIONAL.

Tsunami capaz de causar destruccidn en una
region geografica particular, generalmente
dentro de 1000 km de su fuente.
Ocasionalmente, los tsunamis regionales tienen
lambién efectos muy limitados y localizados en
zonas fuera de la region. La mayoria de los
lsunamis destructivos pueden ser clasificados
como locales o regionales, o que significa que
sus efectos destructivos se confinan a las costas
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dentro de cien, o mil kilametros,
respectivamente, de la fuenle - normal
terremoto. De esto resulta que la mti','gqa de los
accidentes y danos ala propiedad relacionadosa’
tsunamis también vienen de tsunamis locales.
Entre 1975 y 1998 han habido por lo menos 18
tsunamis en el Pacifico y sus mares ad

lo que resultaba en significativas. pén:lidns :lu
vidas yfo danos a propiedades. ' ,

Tabla de tsunamis locales

y regionales, recientes
Pardida
da vidas
eslimadas

Mov 1975 H=|."-1 ,EEUL

f ,ﬂ.;;l:l Y /b HNAS 8

N ﬁgﬂ i L
Jul
Sap
Dic
May
S0p
Dic
Sl
Jun
Ot
Mg

540
100
500
100
168
000
230
222

Indonesia

Mueva Gilnea

Colombia

Marde Japan

Nicaragua

i Flores, Indonesia
JEUshr], Japon

Java, Indonesia

I=zla Shikotan, Husia 1

Filipinas T4

Manzanillo, México 1

=Sulawesi, Indonesia )

inan Jaya, Indonesia 10

Parl 12

Papta Mueva Guinea 2.500

1994
1944
1994
Oct 1995
Ene 1996
Feb 1996
Feb 1

Jul 1998

* Posiblemente incluye perdidas por &l terremolo

Paor ejemplo, un tsunami regional que
1983, en el Mar del Japon o Mar del
severamente areas costeras de Japon, C
Rusia, causando mas de USS 800 millones

localmente destructivos acurrieron en un
del siele anos de 1992 a 1998, produciendo
de 4.200 muertes y centenares de millon
dolares en danos de propiedad. En la ma
los casos, los esfuerzos de mitigacion de tsu
establecidos en el momenlto fusron inca
prevenir los dafos importantes y las pérdidas de
vidas. Sin embargo, fulturas perdidas
tsunamis locales o regionales pueden reduci
si se establece una red mas densa de centros de
alerta, se instalan estaciones sismicas ¥y
mareograficas, y se mejoran las comunicaciones
para proporcionar una advertencia oportuna, y si
se ejecutan mejores programas de preparadﬁn ¥
educacion sobre tsunami. .
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TELETSUNAMI=

TSUNAMI GENERADO A DISTANCIA
O TSUNAMI EN EL CAMPO LEJANO.

Tsunami originado por una fuente distante,
generalmente adistancias de mas de 1000 km.

Mucho menos frecuentes, pearo con un
potencial de amenaza mas allo son los
tsunamis distantes que afectan toda la
cuenca del Pacifico. Estos ocurren cuando la
perturbacion que genera el tsunami as
suficlentemente grande. MNormalmente
émp'razan como un tsunami lecal que causa
destruccion extensa cerca de la fuente, estas
ondas contintan viajando por toda la cuenca
del océano con energia suficiente para causar

» victimas adicionales y destruccion en las

orillas a mas de mil kilébmetros de la fuente. En

. los ullimos doscientos afocs, ha habido por lo

L

menos diecisiete tsunamis destructivos de
eslelipo.

El tsunami Trans-Pacifico més destructlivo de
la historia reciente fue generado por un
potente terremoto frente a la costa de Chile el
22 de mayo de 1960. Todos los pueblos

| costeros chilenos entre los paralelos 36 y 44
* ““{ueron destruidos o fuertemente dafiados por

]
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la-accion del tsunami v del sismo. Tsunami y
terremoto cobraron 2.000 vidas humanas,
3.000 heridos, 2.000 000damnificados, vy USS
550 millones de dafos materiales. En el
pueblo costero de Carral, Chile, las alturas de
las ondas fueron estimadas en 20 metros (67
pies). El tsunami causd 61 muertes an Hawaii,
20enlasFilipinasy 100 e masen el Japdn. Los
dafins estimados fueron de USS 50 millones en
el Japon, USS 24 millones en Hawaiiy algunos
millones mas alolargo de la costa Oestede los
Estados Unidos vy Canada. Las alturas de las
ondas en esias distancias variaron de
oscllaciones ligeras en algunas areas a 12
metros (40 pies) en la Isla de Pitcairn; 11
metros en Hilo, Hawaii; ¥ 6 metros en algunos
lugares del Japén.

Tabla de principales telelsunamis
registrados en el Pacifico después de 1800
Firdida

5 B

FLicantin

Mow
3 Ago
1 May
Jun
Ene
7Aoo
Ban
Mo
Fago
Mar
Abr Isl, Aleutiznas, U.S A
Moy P Fusia
Mar 1) I5
May 18
i Mar
Feh

kU, Japdn
Colombia-Ecuador
Chile
Isl. Kuriles, Rusia
Chile
Kamchatka, Rusia
Sanriku, Japon

1806
1906

eulianas, U.S.A

C hile
Alaska,U.S5.A
Isl. Alautianas, 1.5

*Extitradas

*Pusde incluir victimas sl ferremalo

SISMO TSUNAMIGENICO.

Un terremoto que produce un tsunami
axtraordinanamente grande en relacion con la
magnitud del sisme (Kanamen, 1972). Los sismos
Isunamigenicos se caractenzan por un foco muy
poco profundo, dislocaciones de la falla mayores
que varios metros, v el plano de la falla es mas
pequero gue para los terremotos normales. Eslos
también son terremotos lentos, el desplazamiento
a lo largo de sus fallas ocurre mas despacio que
como ocurriria en terremotos normales. Los
ultimos eventos de este tipo fueron en Nicaragua,
1992 y en Chimbate, Pari, 1996
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Esfa seccidn contiene fos téminos generales
relalivos a la atenuacidn de los efecios de los
tsunamis (como dafios por ftsunami, fesgo de
tsunami) asl como la ganeracidn y modelacidn de
és5tos.

TIEMPO ESTIMADO DE LLEGADA.

Tiempo de llegada del tsunami a un determinado
lugar, estimado en base a la modelacion de la
velocidad y la refraccidn da la onda de tsunami
que se propaga desde la fuente. La llegada se
estima con muy buena precision (menor que un
par de minutos) si la batimetria y la fuente son
conocidas.

MAPA DE EVACUACION.

Dibuje © mapa que presenta zonas de peligro y
define limites mas alla de los cuales las personas
deben ser evacuadas para evilar ser afactadas
porlas ondas del tsunami.
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Mapa do Inundacidn y Evacuacidn para
la cudad coslera de Pucusana, Parn.
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DATOS DE TSUNAMIS HISTORICOS.

Los dates histdricos estan dis
muchas formas y para muchos|
formas incluyen catalogos p
manuscritos sobre la ocurranci;
registros mareograficos, amplitud
mediciones de la zona de inundz .
de investigaciones de campo,

periddicos, peliculas o videos.

MODELO HIDRAULICO.

MODELAJE HIDRAULICO.

RECONOCIMIENTO POST TSUNAM

Los tsunamis son eventos relativam

y la mayoria de su evidencias son p
Por lo consiguiente, es muy import
estudios de reconocimiento ¢
organizada, rapida y completa des|
tsunami, para recolectar datos
valiosos para la evaluacién del riesgo, valk
de modelos y otros aspectos de |a atenu
los efectos del tsunami.

En afios recientes, después de ¢
desltruclivo mayor, se ha org
reconocimiento post tsunami p



i}!. diciones de los limites de runups y de
inundacién y para recolectar datos de testigos
sculares, tales como namero de ondas, hora de
epada de ellas, y cudl era la mas grande. Los
udios han sido esencialmente organizados
‘caso a caso, por especialistas de tsunami, con
»articipantes provenientes de algunos de los
Eslados Miembros del ITSU. El ITSU ha
alicado una Guia de Campo para el
tconocimiento Post Tsunami
Jhwwew.prh.noaa.govlilic/) para ayudar en las
gﬁmas do los estudios, identificar las
'y observaciones que deben lomarse, y
glarizar los métodos de la recoleccion de

f : con el objeto de aumentar la consistencia y
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A DE TIEMPO DE VIAJE.

lapa que muestra isocronas o lineas de igual
fiempo de viaje del tsunami calculado desde la
- 2 hacia los puntos de arrbo en lilorales

ympo de vigje (en horas) para el Isunami originado en
hile el 22 de meyo. 1960. Este fsunemi resulld
extremadamente desfructive 8 lo largo de fas costas
CRNcanas de Chile, causd fambién desfruccion  victimas
en lugares lan lefanos como Hawal vy Japdn, La
OO que surgl por asfe fsunami en fodo e
acifica liewh finalmanta ala formacxdn del TWSPa ITSU

Una serie de ondas de longitud y periocdo
sumamente largos, normalmenta generado por
perturbaciones asociadas con terremotos que
ocurren debajo o cerca del suelo del océano.
También, una serie de ondas del océano
producida por un terremote submarino,
derrumbamiento, ¢ una erupcidn volcanica.
También se les llama maremoto. Estas ondas
pueden alcanzar dimensiones enormes ¥
pueden viajar por toda |la cuenca del oceano con
poca perdida de energia. Estas ondas se
propagan como comunes olas de gravedad con
un periodo tipico entre 3 v 60 minutos. Las ondas
de tsunamis se amplifican y aumentan en altura
al acercarse a agua poco profunda, inundando
areas bajas; y donde la topografia submarina
local causa amplificacion extrema, las olas

pueden romper y causar mucho dano. Los
isunamis no tienen ninguna relacion con las
maraas.

Dasfrurectin an Mo, Howal cavgada por of fsunami
gemarada franie a o cosfa de (as islas Unimak, Alautanss,
EELUL, ef 1" deabriide 1946,

DANOS POR TSUNAMI.

Pérdidas o dafios causados por un tsunami
deslructivo. Mas especificamente, los daifios
causados directamente por tsunami pueden
resumirse de |2 forma siguiente: 1) muerlos y
heridos; 2) casas destruidas, en parte destruidas,
inundadas, o quemadas; 3) olros dafios a
propledades y perdidas materiales; 4) barcos



desplazados tierra adentro, dafados o
destruidos; 5) maderas ftrasladadas lejos; 6)
instalaciones marinas destruidas, v; 7) dafo a
instalaciones pudblicas como ferrocarriles,
caminos, plantas eléctricas, instalaciones de
suministro de agua, y ofros. El dafo secundario e
indirecte causado por tsunami puede ser: 1)
dano por incendio de casas, barcos, eslanques
de petréleo, estaciones de gas, y ofras
instalaciones; 2) contaminacion meadicambiental
causada por materiales flotantes, paftroleo, u
ofras sustancias; 3) erupcion de enfermedades
epidémicas

Destrucct masia an @ ciwded de Aonae en la iska
Okushin, Japon causaco por e isunami regional del 12 oe
Julfo, T893

DISPERSION DEL TSUNAMI.

La redistribucidn de la energia del tsunami en
funcidn de su periodo, cuando viaja atravesando
un cuerpode agua.

GENERACION DEL TSUNAMI.

Un tsunami se genera, en primer lugar, por
dislocaciones tectdnicas bajo el mar causadas
por terremotos de baja profundidad en areas de
subduccidn. Los bloques de la corteza terrestre
movidos hacla abajo y arriba Impartsn una
energia potencial en la masa de agua sobre
allos, modificando radicalmente &l nival del mar
de la regidn afectada. La energla asi transmitida
a la masa de agua resulta en la generacion del
tsunami, lo que significa radiacion de energia
desde la zona de origen en forma de ondas de

periodolargo.
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e Tsuram gernerado por un Tufo pirocigstico

) TEORIA DE LA GENERACION DE
~ TSUNAMI.
v _. El problema tedrico de generacion de la onda de
. gravedad (tsunami) en la capa de un liquido
‘elastico (un oceano), iniciada en la superficie de
‘un semi-espacio sdlido elastice (la coreza
temestre) en el campo de gravedad, puede
estudiarse con mélodos desarrollados por la
- leorla dindmica de elasticidad. La fuente que
representa un foco de terremolo es una
- discontinuidad en la componente tangencial del
1 desplazamiento de una porcion de la corteza
~ temestre. En condiciones representativas de los
\“WHHDE de la Tierra, la solucién del problema
*  gsta muy cercana a la solucidn paralela de dos
problemas mas simples: &l problema de
generacion del campo de desplazamianto
generado por la fuente en el semi-espacio
glastico s6lido con limite libre (fondo) que as
congiderado casi ostatico, y el problema de la
propagacion de la onda de gravedad dentro de la
qﬁppﬂ de liquide pesado e incompresible
generada por el movimiento (deducido del
problema anterior) del fondo sdlido. Los
parametros de la onda de gravedad son
tedricamente funcidn de aquellos de la fuente
(profundidad y orientacién). En particular, se
puede oblener una eslimacikon muy aproximada
de la energia de la fuente transmitida a la onda de
gravadad. Generalmenta, una parte de ella
corresponde a las estimaciones obtenidas con
datos empiricos. También, los tsunamis pueden

ser generados a través de ofros mecanismos
diferentes como explosicnes volcanicas o

nucleares, derrumbes, la caida de rocas vy
avalanchas submarinas

PELIGRO DE TSUNAMI.

La probabilidad de que un tsunami de delarminada
magnitud impacte en una seccidn paricular de la
coslta.

Hay decenas de miles de kildbmetros de litoral en
la regidn del Pacifico, representando porciones
de por lo menos 23 palses alrededor del oceano,
y 21 Estados islas. Estas areas se estan
desarrollando @n proporciones aceleradas con la
expansion de puertos y medios industriales en
muchos lugares, y densidades poblacionales
cracientas casi en todas partes. Este elemanto
de crecimiento en poblacién y el desarrollo de la
infraestructura, expone mas personas y sus
casas, edificios y sislemas de transporie al
impacto da tsunamis. Dasde 1992, los tsunamis
locales mayoras han cobrado mas de 4.200 vidas
y han causado centenares de millones de ddlares
endanos de propiedad.

EVALUACION DEL RIESGO DE TSUNAMI.

Para cada comunidad costera, se necesita hacer
una evaluacion y nivel del riesgo de 1sunami para
identificar poblaciones y recursas bajo amanaza.
Esta evaluacion requiere conocimientos de
probables fuentes de isunami (como terremotos,
derrumbes, erupciones volcanicas), su
probabilidad de ocurrencia, y 1as caracteristicas
da tsunamis de esas fuentes cuandoimpactan en
los diferantes lugares a lo largo de la costa. Para
e@sas comunidades, los datos de tsunamis
antiguos (histéricos y palectsunamis) pueden
ayudar a cuantificar estos factores, Para la
mayoria de las comunidades, sin embargo,
axisten sdlo datos muy limitados o ninguna
informacidn anterior. Para cstas costas, los
modelos numéricos de inundaciin por sunami
pueden proporcionar estimaciones de las areas
que se inundaran en caso de un terremoto
isunamigénico local o distante, o un derrumbe
local.

EFECTOS DE LOS TSUNAMIS,

Aungue poco frecuentas, los tsunamis estan
antra los fendmenos fisicos mas espantosos y
complejos y han sido responsables de muchas
perdidas de vida y la destruccion extensa de
propiedades. Debido a su destructividad, los



tsunamis tienen impactos importantes en el
sector humane, social y econdmico de las
sociedades. Los archivos histéricos muestran
que destrucciones enormes de comunidades
costeras alolargo del mundo han ocurrido y que
&l impacto socio-econdmico de los tsunamis ha
sido enorme en el pasado . En el Océano
Pacifico, donde se ha generado la mayoria de
estas ondas, & registro historico muestra
tremenda destruccidn con pérdida extensa de
vida y propiedad.

En el Japdn, que tiene una de las regiones
costeras mas pobladas en el munda y una larga
historia de actividad sismica, los tsunamis han
deslruido pobladones costeras enteras. Hay
también una historia de destruccion severa por
tsunamien Alaska, las Islas de Hawaii, y América
dal Sur, aunque los archivos para estas dreas no
son tan completos. El dltimo tsunami pan-
Pacifico mayor ocurrid en 1960. Muchos otros
tsunamis destructivos locales y regionales han
ocurrido con efectos mas locales.

inundacidn de Isunami estimada para lquigue-Chile,
bazada en resulfadas de una modelachan numanca,

MODELACION NUMERICA DE TSUNAMI.

A menudo, la Unica manera de determinar el
runup potencial v la inundacion de un tsunami
local o disfante es usar la simulacidon numérica,
dado que los datos de tsunamis pasados son
normalmente insuficientes. Los modelos pueden
sar inicializados con un escenario del caso peor

para &l origen de! tsunamifrente a la u::atn
objeto de determinar los ﬂﬁgtﬂﬁaﬁl
correspondientes al caso peor para el unup
inundacion. También pueden Inicializarse”
modelos con fuentes mds pequefias 'FHIE
entender la severidad del riesgo por -mran'tm.'
menos extremos pero mas frecuentes. Esia
informacion es entonces la base crear
mapas y procedimientos para la a or
tsunamis. En la actualidad, tales simula e85
solo se han llevado a cabo para un immh. r
pequenc de las areas costeras bajo “
Técnicas de modelacion suﬂnhﬂta%
exaclas han estado disponibles solo Bn{aﬁ
recientes, y estos modeles requiaren ™

=

capacitacién para entender y usarlas
correctaments, asi como la entrada de .
detallados datos topograficos y de etiaen
el area a modelarse. Sy
En arfios recientes, los modelos numencos fuel L2a
usados para simular la propagacion del tsun; Y
su interaccidén con tierra firme. Estns ulna

normalmenta resuelven acuaciones simil

pero a menudo emplean técnicas umﬁl’if.ms._..
diferentes y se aplican a swmm

del problema total de la propagacion del tﬁl.l
desde las zonas de generacion hasta EIW‘I
areas distantes.

Por EJEI‘I‘IDID se han empleado va'I

numéricos para simular la intera

tsunamis con islas. Estos modelos h
los métodos de diferencias finitas, de @ muntnu
finitos y de integracion de los lim
resolver las ecuaciones lineales de ondas largas.
Esios modelos resuelven esias ecua
relativamente sencillas y proporcionan
simulaciones razonables de tsunamis
propdsitos de ingenieria.

Existan datos historicos muy limitadas la

mayoria de las costas del Pacifico. Por
consiguiente, las simulaciones num =
pueden ser la Unica manera de estimar el i;
potencial en estas areas bajo riesgo de tsu :
Existen ahora técnicas para llevar a cabo gsia
valoracion. A través de programas como. el

Proyecio TIME (Intercambio de Modealos de-
Inundacion por Tsunami) da COWTSU, sa
puedean transferir a todos los paises del F’a-::fﬂnu.
bajo riesgo los programas de computacion y la
capacitacién necesaria para realizar uaitu
modelacion del riesgo.
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ORBRSERVACION DE LOS TSUNAMIS.

Observacidn o medida de la fluctuacién del nivel
del mar causado por la incidencia de un tsunami,
en un punto particular v en un tiempo

determinado .

PREVENCION EN MATERIA DE
TSUNAMIS.

La existencia de planes, métodos, procadimientos
¥ acciones a ser tomados por oficiales
gubernamentales y el piblico en general con &l
propdsito de minimizar el fesgo potencial y mitigar
los efecios de futuros sunamis. Una preparacion
apropiada para una advertencia del inminente
peligro de tsunami, requiere de conocimiento sobre
las areas que podrian inundarse (mapas de
inundacion por tsunami) v conocimiento del
sistema de alerla para saber cuando se tlene que
evacuar y cuando es seguro volver.

PROPAGACION DELOS TSUNAMIS.

4l * 'Los isunamis viajan desde el drea de generacion

en lodas direccionas. La direccion principal de la
propagacidn de enargia es generalmente
perpendicular 2 la direccidn de la zona de
fractura del terremolo. Su velocidad depende de
la profundidad del agua. Las ondas sufren
acelaraciones y desaceleraciones cuando pasan
sobra un fondo del océano con profundidad
variable. En el océano profundo y ablerto, ellas
viajan a velocidades de 500 a 1.000 kilsmetros

e HE“" hora (300 a 600 millas por hora). La distancia

enlre las creslas sucesivas puede ser lanla como
500 a 650 kikkmetros (300 a 400 millas); sin
embargo, en el océano abierio la altura de las
ondas generalmante es de menos de un matro (3
ples) incluso para los tele tsunamis mas
destructivos, v las ondas pasan inadvertidas

""12?? varaciones en la propagacicn del tsunami

ando el impulso de la propagacion es mas
fuerte en una direccion que en ofras debido a la
orientacion o a las dimensiones del area
generadora y donde la batimetria regional y los
rasgos lopograficos modifican la forma de la
onda y su velocidad. Especificamente, las ondas
del tsunami se ven afectadas por procesos de
refraccidn y reflexion a lo largo de su viaje. Los
tsunamis son Gnicos en el sentido que la forma de
onda se extiende a través de |a columna de agua
antera desde la suparficia dal mar al fondo dal
oceano. Es esta caracteristica lo que hace
posible la gran cantidad de energia que se
propaga por un tsunami.

i

o

Bizy
Gatkoagos

211
Mapusias

Modalo do propagacian do un fswnami an of Pacifico s
asfo, nuave horas despuds de su ganameoidn. Orgen:
Antofagasfa, Chite (30 dea fulfo ds {5585),

RIESGO DE TSUNAMI.

La probabilidad que un litoral particular sea
golpeado por un tsunami multiplicado por lo gue
asté expuesto a ser dafiado y afectado a lo largo
de esa costa. En términos generales, el nesgo
gs la amenaza mulliplicada con la exposicion
(vulnerabilidad).

FUENTE DEL TSUNAMI.

Punto o area de origen del tsunami, nomalimente
gl sitio de un terremoto, erupcion volcanica, o

derrumbamientio Qque causaron un
desplazamiento rapido de gran potencia del agua

para iniciar las ondas deltsunami,
TSUNAMIGENICO

Generador de un tsunami: un terremoto
QEI"IEI'E.I:IEII' e I.SI.II'IEI!'I'IlI un derrumbe QE'I'IEI'EUEII‘
de tsunami.

VELOCIDAD DEL TSUNAMI O VELOCIDAD
EN AGUAS DE BAJA PROFUNDIDAD.

Velocidad de una onda en el oceéano, la longitud
de la cual es suficientementa grande en



comparacion con la profundidad del agua (i.e., 25
o mas veces la profundidad) que puede ser
aproximada por la siguiente expresién:

c = (gh)
Donde:
¢ eslavelocidad delaonda,
g es la aceleracion de gravedad,
h &s la profundidad del agua.

Asi, la velocidad de las ondas en aguas poco
profundas es independiente de a2 longitud de la
onda L. En profundidades de agua entra 4Ly
1/25 L es necaesario usar una expresion mas
precisa;

c= ((gL/2n)[tanh(2 n h/L)])

Altura de Ia onda vy profundided del agua: En ef ccdano
ahiaro wn fsunami tiene manos oe 30 om de aliura an &
supeicie, pero le alturs de la onds aumenta répidamaente
en agua poco profunds. Le enengla de isunamis s2
gxffernoe desde la supericis & fondo adn en 185 aHUas mMas
profundas, Cuando el isunami ataca of oral, la enengia de
la onda esld comprimida en distancias mucho més cortas,
1o que Croa ondas desFUCHVaS ¥ AMenazanies pars 183
vitas oo [a% parsonas

ZONIFICACION DELOS TSUNAMIS.

Designacidon de zonas distintivas a lo largo de las
dreas costeras segln los grados diferentes da la
amenaza por tsunami; para |a preparacion del
desastre, planificacion, cddigos de la
construccién, ola evacuacidn piblica,

e . T

Inundacién en el acuano Oga por el (sunami gene
Japdnpar el teremalo del 25 demayode 1883,

)
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| Todos los términos v parametros utilizados para
medir las ondas en maredgrafos {como amplitud
¥ périodo del tsunami) o medidos en terrano
durante un reconocimiento {como runup & alfura
dal punto de penstracidn maxima, maxima
inundacion horizontal, linea de inundacidn) y
para- glasificar un lsunami (magnitud del
E'unﬂmrj.

HORA DELLEGADA.

Tiempo de llegada dal primer maximo de las
’,v:mdas del isunamiaun determinado sitio,
. _LoNGITUD DELSENO
L

~ La longitud de una ola a lo largo de su seno. A
‘veces se llama el ancho del seno.

Caipa.

Cambio descendente o depresidn del nivel del
mar asociado con un tsunami. Uuna marea, o
| algun efeclo climatico delargo periodo.

b
. M TRANSCURRIDO.

Tiempeo entre la llegada de la primera onda y la
llegada del nivel maximo.

INUNDACION HORIZONTAL.

/\ﬂtstam:ia entra la linea de inundacidn horizontal
Y I i

la orilla, generalmente medido
perpendicularmente alaorilla.

SUBIDA INICIAL.

Tiempo del primer maximo de las ondas del
tsunami.

Potencia, fuerza o energla extrema.

AREA DE INUNDACION.
Area inundada por el tsunami.

LINEA DE INUNDACION.

Limite interor de la inundacion, determinado
horizontalmente desde la linea del nivel medio
del mar (NMM). A veces se usa la linea de
vagetacion como una referencia. 3i se8 puede
determinar que esia a mas de 3 metros de la linea
MMM, se ajusia; de lo contrario, se ignora. En la
clencia de sunami, s el limile de penelracion
tierra adentro dal tsunami.

ONDA INICIAL.

Onda del tsunami que llaga primera. En algunos
casos, la onda inicial produce una depresion
inicial o calda del nivel del mar, y en algunos
casos una elevacion oascenso.

MagcnNITUD.

Nimero asignade a una cantidad mediante la
cual, dicha cantidad puede compararsa con otras
de la misma clase,

INUNDACION MAXIMA.

Maxima penetracion horizontal del sunami
desde la linea de playa. La inundacion maxima
za mida para cada costa o puerto afectado por &l
fsunami.

Run-up mmm’lﬂuu MAXIMA
DEL PUNTO DE PENETRACION MAXIMA.

Diferencia maxima entre la altura del punto de
penetracion maxima del tsunami (linea de
inundacion) ¥ el nivel del mar al momento del
alague del lsunami. Un run-up maximo se mide

para cada cosia o puerto diferente afectado por el
tsunami.

ALTURA MEDIA.

Altlura promedio de un tsunami medido del valle al
seno despuds de eliminar la varacion de ka marea.



DESBORDAMIENTO.
Acto de desbordar, inundacién.

ASCENSO.

Cambio ascendente o elevacion del nivel del mar
asociado con un tsunami, huracan, marea, o
algun efecto climatico de periodo largo.

RUN-UP / ALTURA DEL PUNTO DE
PENETRACION MAXIMA.

(1) Diferencia entre |a elevacion de penetracion
maxima de un sunami (linea de inundacion) vy &l
nivel del mar en el momente del atague del

tsunami.
(2) Elevacion alcanzada por & mar medido en

relacion con algunos niveles fijos tales como &l
nivel medio del mar, bajamar media, nivel del mar
en & momento del atague del tsunami, entra
otros, y medido, si es posible, en un punto
correspondients al maximo local de la inundacion
horizontal.

(3) En términos practicos, el run-up se mide
solamente donde existe una evidencia clara enla
orilla del limite de la inundacién.

Hr i D Beg L e LR

Ezquema de la llegada de wn Isunamy.

DISTRIBUCION DEL RUN-UPR.

Conjunto de valoras de run-up del tsunami
medidos alolargo de una costa,

Valores de run-up medidos a'urnnla el (sunami de
Julte dhe 1993 en Nansel, Hokkaido ,

ESCALA DE SIEBERG DE I.l k,l;,u
DE TSUNAMI. .

Una escala descriptiva de la i
lsunami que se modificd post .‘-
escala de  Sieberg-Ambrase S
continuacion (Ambraseys 1962).

pem&ptlble en lus regisiros de hﬂ
2. Suave. Las ondas son

familiarzados con el mar. Nom
percibe en costas muy planas. | -
3. Bastante fuerte, Ganeralmantnr"

Inundacién de costas de pendi
Embarcaciones deportivas p
arrastradas a la costa. Dafos le
estructuras de material ligero situa
las costas. Enn.ﬁuarln&salmhrt&ﬁ
los rios hacia arriba.

4, Fuerte. Inundacién de la |
delerminada profundidad. narm._.‘
rellenos construidos por el hombre. Terre
diques dafiados. Las estructuras de |

#

ligare cercanas a la costa son da
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estrucluras costeras solidas sufren danos
menores. Pequefios veleros y pequeafios buques
son derivados tierra adentro o mar afuera.
Costas cubiertas con desechos fiotantes,

uy fuerie. Inundacién general de la costa
‘hasta determinada profundidad. Los muros de
muelles y estructuras =dlidas cercanas al mar
son danadas. Las estructuras de matanal ligero
son destruldas. Severa erosion de lierras
cultivadas y la costa cubiarta con desechos de
arliculos flotantes y animales marnnes. Con
excepcion de grandes barcos, todo otro tipo de
ambarcacion es llevada tierra adentro o hacia &l
mar. Grandes ascensos de agua en rios
estuannos. Instalaciones portuarias resultan
dafiadas Las personas s& ahogan. Olas
acompafiadas de fuerte rugido .
6. Desastroso. Destruccion parcial o completa
de estructuras artificiales a delerminada
distancia de la cosla. Grandes inundaciones
costeras. Buques grandes  severamente
‘dafiados. Arboles arrancados de raiz o rotos.

¥ _ Muchasvictimas.

A

B W

ALTURA SIGNIFICATIVA DELAS ONDAS.

‘Promedio de las alturas del tercio de ondas mds
altas de un grupo dado de ellas. Note que la
composicidn de las ondas mas altas depende de
hasta qué punto las ondas mas bajas son
consideradas. En el analisis del registro de

« . ondas es |a altura promedio del tercio mas alto de

3

‘un nimero seleccionado de ellas. Se determina

~ gsta namero dividiendo al tiempo del registro por

gl periodo significativo. También allura
caracteristica de onda .

AMPLITUD DEL TSUNAMI.

ormalmenie determinado en un registro del
nivel del mar, es: {1) el valor absoluto de la
diferencia entre un seno o un valle particular del
tsunami y &l nivel normal del mar en reposo a la
hora indicada, (2) mitad de la diferencia entre un
s8n0o y un valle sucesivos, comegida por el
cambio de marea entre ellos. Representa la
yardadera amplitud de la onda del tsunami an
algun punto del oceano. Sin embargo, es a
menudo modificada de alguna forma por la
respuesta del sistema del mareografo.

MAREOGRAMA CON REGISTRO DE TSUNAMI
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Registro Mareografico de wit isunam

AMPLITUD DEL TSUNAMI (MAXIMA).

Normalmente medida en un mareograma, as la
mitad del valor de la diferencia entfreuna cresta y
una depresidn adyacente, corregido por el
cambio de marea entre esa cresla y la depresian.

MAGNITUD DEL TSUNAMI Mt.

Medida del tamano fisico lolal de un sunami,
definida en términos de amplitudes de la ola del
sunami instrumentalmente determinadas. La
magnitud del tsunami se define por:

Mt=log2H

revisado por lida, Cox, y Pararas-Carayannis
(1967), donde H es la altura maxima del run-up o
la amplitud en un litoral cerca del area
generadora. Se han propuesto otras escalas de
la magnitud de tsunami, también basadas en la
maxima altura del run-up. Abe definid dos
magnitudes de tsunami diferantes. Su primera
definicidn de la magnitud deltsunami (1979) es:

Mt=logH +B

donde H &s la maxima amplitud de una sola
cresta o depresion de las olas del tsunami (en
matrog)y B una constanta. La segunda definicidn
(1981) es:

Mt=logH +alogR+D



donde R es la distancia en kilémetros desde el
epicentro del terremoto a la estacién
mareografica a lo large de |la trayectona
oceanicamas corta, y ay D son constantes.

PERIODO DEL TSUNAMI.

Tiempo an que una ola del tsunami completa un
ciclo. Los periodos de tsunami tipicamente
varian entre 5 minutos a 2 horas.

PERIODO PREDOMINANTE DEL
TSUNAMI.

Diferencia entre el tiempo de la llegada del seno
mas alto y el siguiente, medido en un
maraograma,

LONGITUD DE ONDAS DE TSUNAMI.

Distancia horizontal entre puntos similares en
dos ondas sucesivas medidas
parpandicularmente al sano. La longitud de la
onda y el periodo del tsunami dan una
informacion sobre la fuente del tsunami. Para
tsunamis generados por terremotos, &l rango de
longitud de onda tipico es de 20 a 300 km. Para
tsunamis genarados por darrumbas, el rango de
la longitud de la onda es de centenaras de matros
adecenas de kidmetros,

MAXIMO NIVEL DE AGUA.

Diferencia entre |a elevacion de lamarca de agua
local mas alta v la elevacion del nivel del mar en &l
momento del ataque del tsunami. Esto difiere del
maximo run-up porque la marca de agua no se
observa a menudo an la linea de la inundacion,
pero quizds puede estar ala mitad del costado de
un edificio o en un troncode arbol.

SENO DEUNA ONDA.

(1) Laparte mas alta de una onda.
(2) Aguella parte de la onda sobre el nivel del

agua enreposo.

!

Tsunami generado por el sismo del 30 de julio de 1595

Retiro del mar e inundacian en la bahia de Talhauko
(Hrva-0a - Islas Marquesas), i

e
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NVEL D

Términos en relacion con el nivel del mar, la
medicién de la marea y el maredgrafo.

OLA REVENTADA.

Ola del mar gue se ha vuello {an empinada

. (pendiente de ola de 1/7} que el seno adelanta al

cuerpo de la ola y se darrumba en una masa
rurbulanta sobre la onilla o encima de un arrecife

l. Hunnalm&nta el rompimiento ocurre cuando la

prufmn;hdad del agua es menor de 1,28 veces la
altura de la ola. Se pueden distinguir tres tipos de
olas grandes, dependiendo principaimente de Ia
pendiente del fondo: (a) olas de derrame (sobre
un fondo casi llano) que forman un parche

‘espumante en la cresta y rompen gradualmente

| encima de una distancia considerable; (b) olas
""'"'Embullanl:rﬂse (encima de una pendiente del

-

ﬁ“ﬂ'db bastante empinada) formando crestas, se
arrollan con una tramenda masa sobresaliente y
S8 rompen después con gran retumbo; (c)
pleadas encima de pendientas del fondo muy
Bmpinadas gue no se derraman o zambullen

'/j_p\am surgen a la playa.

Las olas también revientan en agua profunda si
S8 empinan damasiado alto por el viento, pero
eslas olas normalmente tienen crestas cortas y
s llaman capas blancas.

RompPEOLAS.

Una estructura en la costa similar a una pared
que se usa para proleger un pucrto o playa de la
fuerza de lasolas.

VAR

Teurmamd de Chile de 19585 Obsermciin de efectos el
lsunamy apefras oel rompaolas on in BEahia Tahauky en fag
lzlas Marguesss, Polinesia Francesa, a miles de
kitdrmefros de la fuente del (ELramy

CoTiDAL.

Que indica igualdad de mareas o una
coincidencia con la hora de la pleamar o de la
bajamar.

REMOLINOD.

Por analoglia con una molécula, un globo de
fluido dentro de la masa fluida gue tiene una
cierta integridad y historia de vida propia; las
actividades de la totalidad del fluido es el
resullado del movimienlo delos remolinos.

BaJAaMAR.

Mivel de agua mas bajo alcanzado  duranie un
ciclo de marea. El t&@rmino popular aceplado es
maraa baja.



MAREOGRAMA.
(1) Registro hecho porun marecgrafo.

(2) Cualquier represantacién grafica del ascenso
y descenso del nivel del mar, con el iempo como
abscisa y la altura como ordenada; normalmente
s& usa para medir las mareas, fambién puede
mastrar isunamis.

TSUNAMI DE IRIAN JAYA
DEL 17 DE FEERERD 1994

0.4

goz |

nan\M%WMw
w02
'ﬂ-'ﬂ- - L & Lo F o ok 6]

04

-'.'|.4 1 I ] ] i
" 12 13 14 15 18 17 18
Trmpo (hora GMT dia 17 FERIE)

Registio og sunami pov un maredgralo sulymanng wuivcacdo
8 50 km fuera de la enfrada a la Bahia de Tokio en una
profundided del agua de sproximadamente 50m (ariba), y
de olro maredgrafo ublcado en la costa (abafs). En of
maradgrafo submarnno se delecta el Isunami
apraximadameamie 40 minwlas anfes de liegar a la casia, B
maredgrafo submaring fue desarrollado por Japan's Port
and Harbours Researchinstifule.

INIVEL MEDIO DEL MAR.

El nivel promedio de la superficie del mar, basado
&n la medicion de cada hora de la altura de la
marea en costa abierta o aguas adyacentes que
tienen acceso libre al mar. Estas observadciones
s& deben haber hecho socbre un periodo
“econsiderable” de tiempo. En los Estados Unidos,
&l nivel medio del mar se define como la altura
promedio de la superficie del mar para todas las
fases de la marea sobre un periodo de
diecinueve afos. Valores seleccionados del nivel

medio del mar sirven de refi s

mar para los estudios de la eleva

Estados Unidos. Comao al nhral B

nivel promedio bajo, el nivel medio _'

lipo de dato delamarea. S_-'-'.-.-
L

L
NIVEL MAXIMO PROBABLE.

Nivel del agua hipotético (exclush
las olas normales generadas pn{
podria resultar de la mmhhm-:-ﬁn
los factores hﬂmn‘iﬂlﬂﬁl‘dﬁgimﬁf g

cada uno de estos factores af&uh
manera maxima. Este nivel re
respuesta fisica de un cuerpo de ag
fendmenos extremos como |
tormentas, otros eventos mnt :
ciciénicos, tsunamis, y la me :
combinacion con pmhal:lilidadaﬁ
condiciones hidrologicas ﬂnblm'hll
de la ola con virtualmente
axcedido,

| l+1;--

!

.

INIVEL DEL MAR DE REFERENCIA.
1

| HE
Las diferencias observadas de hq: -
entre colas de marea o puntos g '

los minimos cuadrados para dete er
ortomélricas referidas a una su|
refarencia vertical comun, que es el nive
de referencia. De esta manera, los ve
altura de todas las cotas de marea ok
el programa de control vertical de una a
topografia, se mantienen consistentes |
compararse para determinar difen
elevacion entre |las cotas de marea en u
de referencia geodésico que no [
conectado directamente por lineas de
geodésicas. La superficie da refe
en uso en los Estados Unl:lnﬂ.'_'_



mayoria de los paises del mundo, se aproxima al
geoide. Se asumia que el gecide era coincidente

B3 s0l0 ha experimentado un cambio del
p: &l mismo sistema de refarencia vertical

ra del mar an un momento dado determinado
n relacion con algin dalum, como el nivel

A ordinariamente allo y por consiguiente
‘destructivo a lo largo de una orilla. Normalmente
efiere a una ola de tormenta o a un tsunami.

AMPLITUD DE LA MAREA.

Mitad de la diferencia de altura entre la marea alta
¥ la bajamar consecutiva; por lo tanto la mitad del
rangode la marea.

MEDIDOR DE MAREA.

Dispositivo para medir la altura (ascenso y
descenso) de la marea, Especialmente un
nstrumento gue automaticamente hace un
ragistro grafico continua de la altura da |a marea
an el tiempo.

Folo de un medider de mares en Chile, Instalade an &l
miuala e Pusto Montt (latifug 41°30°5). Se aprecia Is caja

protectora contra &l agua, e panel solar, antena plana y el
sensorde presion.

ESTACION MAREOGRAFICA.

Sitiodonde se hacen cbservaciones de la marea.
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El ICGATSU define varos acronimos de su
organizacion, los cuerpos creados por 10C (ITIC,
PTWC), y los diferentes boletines y
publicaciones.

PLAN DE COMUMICACIONES PARA EL

SISTEMA DE ALARMA DE TSUNAMI EN EL
PACIFICO.

Manual de Operaciones para el Sistema de
Alarma de Tsunami en el Pacifico. El Plan lista las
estaciones mareograficas y sismicas que
participan en el sistema de alarma, mélodos
preferidos de comunicaciones entre las
eslaciones y el Ceniro de Alarma de Tsunami
para @l Pacifico (PTWC), y criterios de
informacion. El Plan también lista a los
destinatarios de mensajes del monitoreo de
tsunami y los métodos del envio de los mensajes.
El Plan también proporciona una apreciacion
general de los procedimientos operacionales del
Sisterna de Alarma de Tsunami y de la naturaleza
de los tsunamis.

Gic/lsu

Grupo de Coordinacidn Internacional para el
Sisterna de Alarma de Tsunami en el Pacifico.
ICG/TSU es una organizacion infemacional que
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Eztagos mismbros de ITSU

&

promueve la cooperacion ;-- ord
actividades de miligacion de
establecio en 1965 como un cuerp
de la Comisién Ocean
Intergubernamental (COl) de la UN
compuesto de representantes na
Estados Miembros en la Haglﬁnd .
raune cada dos afios para rap&uar
coordinar las actividades para ma]ar@l'
de Alarma da Tsunamis. A:hmi =

Filipinas, Francia, Guatemala, |

Indonesia, Japdn, México, Nica
Zelanda, Perd, Republica de Co
Popular Democratica de Ci

Col N 1§
Comisidn Oceanografica mtarnubam

la UNESCO.
(hitp:/fioc.unesco.orgfiocwebldefaull

Inec

Tsunami, Establecido en 1968 por
trabaja estrechamente con el Cent
de Tsunami del Pacifico (PTWC).
Honolulu, Hawaii, ITIC es o
otras funciones, de: supervisar |

adquisicion de datos, vy di
informacion; suministrar a los M
Miembros informacion sobre shhnﬁ
contra tsunamis, sobre los Hamtqn =

como llegar a ser participantes activ



actividades de ITSU; apoyar a los Estados
Miembros de ITSU a astablecer sisternas
nacionales de alerta y en mejorar la preparacion
paralos tsunamis en todas las naciones a lo largo
del Océano Pacifico: recoger y promulgar los
‘conocimientos sobre tsunamis y promover la
| investigacion sobre isunami y su aplicacion para
prevenir perdidas de vida y daiios a |a propiedad.
(hitp:/Awww prh.noaa._gov/itic/)

Grupo de Coordinacidn Internacicnal para el
Sistema de Alerta contra Tsunami en el Pacifico
(abreviacion de International TSUnami).

A + Unién Geodésica y Geofisica Internacional.
, _{EL'HI MAESTRO.
L

~ Plan principal que perfila los métodos y
procedimientos que necesitan ser seguidos para
Iograr las metas a largo plazo de un programa. La

~ primera edicién del Plan Maestro GIC/ITSU se
‘emitié en 1989, La sequnda edicién se emitid en

| 2l 2000,

1 __fhﬂ:rmww.pm.nnaa_gm—mm

T Prwe
- Y

' Cenlro de Alerta contra Tsunami en el Pacifico. El
PTWC es l|a oficina principal del Sistema
operacional de Aleria contra Tsunami en el

Area de operaciones del Centro de Alerfa contra
Tsunamy en el Pecifico en Ewa Beach, Hawall,

Pacifico y trabaja estrechamente con oftros
coniros nacionales y regionalas supervisando
estaciones sismicas marecgraficas alrededor del
Océano Pacifico, para avaluar terremotos
potencialmente tsunamigenicos. El PTWC es
operado por el Servicio Meteorolégico Nacional

de los Estados Unidos.
(hitp.www.nws.noaa.gow/pr/ptwe)

—

instalaciones ogf PTWC vbicadss en Ews Beach,

Hawai, USA.
Prws

Sistermna de Alarta contra Tsunami en el Pacifico.
El PTWS es el sistema operacional de alerta
cantra tsunami en el Pacifico.
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Marsografos de! Sisiema de Alerta de Tsunaml

TAEBLERO DE BOLETINES SOBRE TSUNAMIL.

Sistema de intercambio por correo elecirdnico
principalmente para los cientificos en el campo
de tsunami. Se usa para diseminar rdpidamente
Ideas e informacion con respecto a tsunamis y su



investigacion. El tablero de boletines de tsunami
ha sido muy Otii para organizar rapidamente
estudios post tsunami y distribuir sus resultados,
vy para planificar talleres y simposios sobre
tsunamis.

BOLETIN DE INFORMACION SOBRE

Mensaje emitido por el PTWC para informar a los
parficipantes del sistema sobre |la ocurrencia de
un terremoto mayor en el Pacifico o areas
cercanas, con la evaluacion gue un tsunami pan-
Pacifico potencialmente dastructivo no fue
generado.

BOLETIN DE ALARMA DE TSUNAMI.

Mensaje de alarma emitido a lo largo del Pacifico
basado en la confirmacidn que s& ha generado
un tsunami que presenta una amenaza para la
poblacién en una parte o en todo el Pacifico. Una
Alarma de Tsunami sara seguida por boletines
adicionales con informacion actualizada hasta
queseacancelada,

BOLETIN DE ALARMA/ALERTA
REGIOMAL DE TSUNAMI.

Mensale emitido Iniclalmente por el PTWC
basado sélo en informacion sismica para alertar
a todos los paricipanies sobra la posibilidad de
un tsunami y aconsajarlos qua una invastigacion
dal tsunami esta en funcion. Aquellas areas que
estén dentro de 0 a 3 horas del iempo estimado
de llegada de la primera ola, enfran enun estado
de Alarma de Tsunami. Las Areas denfrode 3a 6
horas entran el un estado de Alerta de Tsunami.
El boletin sera sequido por boletines adicionales
hasta que sea se suba a nivel de Alarma de
Tsunami en todo el Pacifico o hasta que sea
cancelado. Lo siguiente &5 un ejemplo (estos
mensajes |legardn siempre en inglés) de un
Bolatin de Alarma/Alerta Regional emitido por &l
PTWC.

TSUNAMI BULLETIN NUMEER 001.

FACIFIC TSUNAMIWARMNING
CENTER/MNOAAINWS

ISSUED13JAN, 1808UTC |- &

THIS BULLETIN IS FOR AI.L -
PACIFIC BASIN EXCEPT CALIFORNIA
WASHINGTON, BRITISH COLUME
ALASKA,

. - - A TSUNAMI Hll:lllﬂ&

ARE IN EFFECT.. N
e B '.
ATSUMAMI WARNINGIS INEFFECT a*
NICARAGUA, EL SALVADOR, MEXICO
ATSUNAMIWATCHISIN EFFECT F$I
ECUADOR, PANAMA, PERL -1

FOR OTHER AREAS IN THE g
MESSAGE IS FOR INFORMATION ﬂrl.\’{

AN FARTHQUAKE, PRELIMINARY MAGNIT '5'
7.7.0CCURRED 13 JAN, 1733UTC. T

COORDINATES: LATITUDE 13.1 Hﬂﬂtl-]
L'DNGFTLIEIE 88 6 WEST

EVALUATION: IT IS NOT KNOWN '
TSUNAMI WAS GENERATED.

THIS WARNING AND WATCH ARE BAS
ON EARTHOUAKE EVALUATION, i

ESTIMATED TIMES OF INITIAL E/
LOCATIDNS WITHIN THE WARNING ANE
AREASARE: b

NICARAGLA CORINTO —hE
PUERTO SANDINO t :2
SANJUANDLSUR

EL SALVADOR ACAJUTLA
MEXICO ACAPULCO
MANZANILLD
SOCORRO
ECUADOR BALTRAIS.
PANAMA BALBOAHTS.
PERU LAPUNTA

BULLETINS WILL BE ISSUED H'E '“'"_—
SOOMER IF CONDITIONS WARRANT.

THE TSUNAMI WARNING WILL REMAIN
EFFECTUNTILFURTHERNOTICE.

RECIPIENTS OF THIS MESSAGE A
CALIFORNIA, OREGON, WASHINGTON
COLUMBIA, AND ALASKA SHOULD RE!
TO ALASKA TSUMAMI WARHIH'E'
MESSAGES FOR INFORMATION
TSUNAMITHREAT INTHOSE AREAS.



- Twsp fuente. Tan importante como emitir alarmas, es la

emision rapida de las cancelaciones de las

Sistema de Alarma de Tsunamien el Pacifico alarmas cuando se determind gue ninguna ola

importante existe, y los mensajes informativos

para terramolos grandes pero sin potencial de
genarar tsunamis.

_ kﬁii sisiemas de Alarma de Tsunami en el
.  Pacifico pueden ser clasificados a través de dos
. | faclores relacionados: (1) por los tipos de

tsunami contra los cuales se preparan a alertar Los Centros que operan sistemas de alarma de
tsunami incluyen: el Centro de Alarma de
Tsunami del Pacifico en Ewa Beach, Hawai,
EEUU; Centro de Alarma de Tsunami para la
Costa Oeste/Alaska en Palmer, Alaska, EEUU;
Centros de Alarma de Tsunami de la Federacidn
Rusa en Petropaviovsk-Kamchatskiy, Kurilskiye.,
y Sakhalinsk; Centros de Alarma de Tsunami del
Japon en Sapporo, Sendai, Tokio, Osaka,
Fukuoka, y Maha; Centro de Alarma de Tsunami
para la Polinesia Francesa en Papeeta, Tahiti; y
el Centro Macional de Alerta de Tsunami en Chile
con sus oficinas centrales en Valparaiso.

Datlas sismicos usados Ciertos otros Estados Miembros también han
| por el PTWC en apoyo del TWSFE establecido recientemente o han mejorado su
sistemas sismico yio mareografico vy las
desde locales a distantes, y (2) por las dreas de capacidades de andlisis como base para un
~ responsabilidad que alertan para cada tipo de cenlro nacional de alarma de tsunami.
. Isunami-sub-nacional, nacional, ragional, o
. internacional. El Sistema para todo el Pacifice UnEesco
_-1,:_ operado por el PTWC proporciona una
'-‘--qd\fﬁﬂ'&ﬂﬂiﬂ internacional aproximadamente Organizacion Educativa, Cientifica y Cultural de
. media a una hora después de la ocurrencia del las Naciones Unidas.
terremoto y es eficaz para las comunidades
ubicadas a varios cientos de kildmetros, porlo Wbe
menos, de la region de la fuente. Los Sistemas
regionales, como aquellos operados por EEUU, Centro Mundial de Datos.
Japén, Federacidn Rusa, Francia y Chile,
"-\prupurciunan advertencias principalmente
domésticas en aproximadamente 10-15 minutos
después de la ocurrencia del terremolo vy son
eficaces para las comunidades ubicadas a cien
kildmetros, por lo mencs, de la regidén de la
fuente. Los Sistemas locales operados por
Japén, Chile y Estados Unidos de América son
capaces de proporcionar una advertencia en
aproximadamenie 5 minutos o menos para dar
alguna medida de proteccion a comunidades
localizadas dentro de cien kildmetros de la

= &
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'Horade llegada 12  PaleoBunarmi 3 elocidad del sunami 10
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2 CENTRO Migmbros actualments son:
; INTERNACIONAL DE "
Australia, Conadd, Chile, China, Colombia, Cosla Rica,
INFORMACION DE Ecuador, Estados Unidos de América, Federacion Rusa,
TSUNAMI (ITIC) Fiji, Filipinas Francia, Guatemals, Islas Cook, Indonesia,

?ET Bishop Street Suite 2200
u, Hawaii #6813-3213

- BA-RA2-R427
Fax . : BOB-532-55T6
Emal: Laura,

o
Hitpathwassw prionoas, goviitic!

Localizado en Honoluls, el Centro Internacional de

Informacion sobre Tsunami (Intermational Tsunami
Infermation Center ITIC) fue estableddo el 12 de
noviembre de 1965 por la Comisidn Cceancgrafica
Intergubamamental (COl)de la Organizacidn Educativa,
Cientifica y Cultural de las Naciones Unidas (UNESCO).
En 1868, la COl formd wn Grupo de Coordinacion
Intemacional para el Sistema Intemacional de Alerta contra
Teunami en & Paclfico (ICG/ ITSU). Los 25 Estados

Japin, México, Nicaragua, Nueva Zelanda, Peni,

Repiblica de Corea, Repiblica Popular Democratica de
Corea, Samoa Occidental, Singapury Tailandia.

IMC es responsable, enfre ofras fundones, de:
Supervisar las actihvidades intemacionales de alarma da su-
nami en &l Pacfico v recomendar mejoras con respecto a las
comunicacionas, redes de computadoras, adouisiclon de
datos, v diseminacidn de informacidne Suminisirar a los
Eslados Miambros y no-miembos la informacidn sobra los
sistemas de alarma de =unami, sobre los asuntos dal ITIC v
coma llegar a ser participantes aclwos en las actividades de
ITSLE, Apovar & ks Estlados Miembros da ITSU en el estable-
cimionbo do sistomas nadcionalos do alamma y mojorar la pro-
paraciin para los sunamis en todas las nadones a lo largs
del Océano Pacifico; Recoger y promulgar el conocimients
sobre sunamis v promover la investigacidn sobre sunamid v

su aplcacion para prevenir pérdidas de vida v dafos a s pro-
pledsd






